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Enrollment No: _______________________     Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2017 

 

Subject Name: Strength of Materials 
Subject Code: 2TE04SMT1                      Branch: Diploma(Mechanical)    

Semester: 4             Date: 12/04/2017        Time:10:30 To 01:30             Marks: 70 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams & figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable & perfect data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions (14)  

    1) Unit of strain in S.I units is 

1) N/mm
2
                                3) N/m

2
 

2) KN/ mm
2  

                          4) none of these 

01 

    2) Young's modulus is defined as the ratio of 

1) Volumetric stress and volumetric strain 

2) Lateral stress and lateral strain. 

3) Longitudinal stress and longitudinal strain 

4) None of above 

01 

    3) The relation between equivalent length (L) and actual length (l) of a column for 

both ends fixed is 

1) L = l/2         2) L = l/√2              3) L = l                4) L = 2l 

01 

    4) The value of Poisson's ratio for steel is between 

      1) 0.01to 0.1         2) 0.23 to 0.27          3) 0.25 to 0.33    4) 0.4 to 0.6 

01 

    5) Strain is equal to 

1) l/δl            2) δl/l             3) l.δl            4) l + δl 

01 

    6) An overhanging beam must overhang on both sides. 

1) Right                         2) wrong 

01 

    7) A continuous beam is one which is 

1) Fixed at both ends 

2) Fixed at one end and free at the other end 

3) Supported on more than two supports 

4) None of above 

01 

    8) column that fails due to direct stress is called 

1) Short column 

2) Long column 

3) Medium column 

4) Slender column 

01 

    9) 1GN = ……………….N 

1) 10
5
            2) 10

8
                   3)10

9
                 4) 10

3
 

01 

   10) 1 inch= …………….cm 01 
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1) 3             2) 2.54                3) 3.1             4) 2 

   11) Principle plane is plane on which the shear stress is 

1) Zero                2) maximum                        3) minimum 

01 

   12) What is the unit of moment  

1) N.m          2) N/m          3) m/N            4) none of these 

01 

   13) The point of contra flexure is a point where 

1) shear force change sign                3) bending moment change sign 

2) shear force maximum                   4) bending moment is maximum 

01 

   14) 1cm=…………..mm 

1) 100            2) 0.01               3) 10               4) 0.1 

01 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2 (A) A non-uniform bar, varying in cross-section is subjected to axial forces as shown 

in figure 1. If young’s modulus is 200 × 10
3
 N/mm

2
. Find deformation 

developed in length of bar. 

07 

 (B) A mild steel road of 20 mm diameter is inserted in a hollow copper tube of 

40mm external diameter and 30mm internal diameter, to make a composite 

section. If an axial pull of 50 KN is applied in this composite section. find out 

stress developed in the steel and copper. Take Esteel  = 200 × 10
3
 N/mm

2
 and 

Ecopper = 100 × 10
3
 N/mm

2
 

07 

Q-3 (A) Draw S.F and B.M diagrams for a beam loaded as shown in figure 2. 07 

 (B) 100m long steel rail pieces are laid with a gap of 24mm at 300 K temperature. 

Find the maximum temperature at which the rail pieces will remain stress less. 

Determine the stress in the rail piece if it attains a temperature of 330 K. 

E= 200 × 10
3
  N/mm

2
 and α= 12 × 10

-6
/K 

07 

Q-4 (A) Draw S.F and B.M diagrams for a beam loaded as shown in figure 3. 07 

 (B) Define following term. 

1) Hook’s law                          5) Moment of Inertia 

2) Modulus of elasticity           6) Slenderness ratio 

3) Poission ratio                       7) Radius of Gyration  

4) Shear force 

07 

Q-5 (A) Find moment of inertia of the section shown in figure 4. 07 

 (B) A simply supported beam of span 4 m is subjected to a central point load “W” 

KN. If the maximum deflection of beam at centre is 1mm, find the central point 

load “W” and slop of beam at supports. 

Take E = 2.1 × 10
5
 N/mm

2
,   I = 5.18 × 10

8
 mm

4
 

07 

Q-6 (A) A cantilever steel beam of 2 m length and having a rectangular section 200 mm 

wide and 300 mm deep is subjected to 10 KN/m UDL over full length and a 

point load of 30 KN at its free end. Find maximum slop and deflection. 

E= 200 * 10
3
 N/mm

2
 

07 

 (B) Find moment of inertia of the section shown in figure 5. 07 

Q-7 (A) Classification of engineering material based on physical properties. 05 

 (B) A hollow circular section has internal diameter 60 mm and thickness 10 mm. 

calculate radius of gyration of the section. 

05 

 (C) Write difference between Charpy impact test and Izod impact test. 04 

Q-8 (A) At a certain point in a strained material compressive stress of 200 N/mm
2
 and 

shear stress 100 N/mm
2
 are acting. Find principle stresses analytically. 

07 
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 (B) A steel bar 16mm diameter and 800mm length is subjected to axial force of 

100.5 KN. Determine axial stress, change in length and change in diameter. 

Take µ= 0.3 and E= 200 × 10
3
 N/mm

2
 

07 

ગજુયાતી 
પ્ર-૧  નીચે ના ફધા પ્રશ્નો રખો. ૧૪ 

 (૧) સ્ટ્રેઇન નો એસ.આઈ ઩દ્ધતત ભા ંએકભ કમો છે. 
૧) N/mm

2
                      ૩) N/m

2
 

૨) KN/ mm
2  

                         ૪) ઉ઩ય ના ભાથંી કોઈ ઩ણ નહી                                  

૦૧ 

 (૨) મગં ભોડયુરંસ કોનો ગણુોતય છે. 
૧) લોલ્યુભેંટરયક સ્ટ્રેસ અને લોલ્યુભેંટરયક સ્ટ્રેઇન 

૨) રેટયર સ્ટ્રેસ અને રેટયર સ્ટ્રેઇન 

૩) રોન્જીટયડુીનર સ્ટ્રેસ અને રોન્જીટયડુીનર સ્ટ્રેઇન 

૪) એક ઩ણ નહી  

૦૧ 

 (૩) ફને છેડા આફદ્ધ હોમ ત્માયે ઇપેક્ટીલ રફંાઈ અને એક્્યરુ રફંાઈ ભાટે નીચેના 
ભાથંી કયુ ંસતુ્ર સાચુ ંછે. 
૧) L = l/2         2) L = l/√2              3) L = l                4) L = 2l 

૦૧ 

 (૪) સ્ટ્ટીર ભાટે ઩ોઈસન ગણુોતય નુ ંમલુ્મ શુ ંછે. 
1) 0.01to 0.1         2) 0.23 to 0.27          3) 0.25 to 0.33    4) 0.4 to 0.6 

૦૧ 

 (૫) સ્ટ્રેઇન ફયાફય  
 ૧) l/δl            2) δl/l             3) l.δl            4) l + δl 

૦૧ 

 (૬) ઓલય હને્જગંગ ફીભ પયીમાત ફને્ન  ફાજુ રટકેર હોમ છે. 
૧) સાચુ ં               ૨) ખોટંુ 

૦૧ 

 (૭) કન્જટીન્જયઅુસ ફીભ કોને કહલેામ 

૧) જેના ફને છેડા રપ઺ ્હોમ 

૨) એક છેડે રપ઺ ્અને ફીજા છેડે મકુ્ત હોમ 

૩) જેને ફે કયતા લધાયે ટેકા હોમ  
૪) એક ઩ણ નહી 

૦૧ 

 (૮) ડાઈયેક્ટ સ્ટ્રેસ ના કાયણે કોરભ તટેૂ તો તેને કમો કોરભ કહલેામ 
૧) નાનો કોરભ             ૩) ભીડીમભ કોરભ       
૨) રાફંો કોરભ             ૪) સ્ટ્રેનડય કોરભ  

૦૧ 
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 (૯) 1GN = ……………….N 

૧) 10
5
            2) 10

8
                   3)10

9
                 4) 10

3
 

૦૧ 

 (૧૦)  1 inch= …………….cm 

1) 3             2) 2.54                3) 3.1             4) 2 
૦૧ 

 (૧૧) પ્રીન્જસી઩ર પ્રેન એ એવુ ંપ્રેન છે કે જ્મા ંળીમય સ્ટ્રેસ................થામ  
૧) ીયો              ૨) ભેસીભભ             ૩) ભીનીભભ 

૦૧ 

 (૧૨)  ભોભેન્જટ નો એકભ શુ ંછે. 
૧) N.m          2) N/m          3) m/N            4) એક ઩ણ નહી 

૦૧ 

 (૧૩)  ઩ોઈન્જટ ઓપ કોન્જરાફ્રેક્ષય એક એલો ઩ોઈન્જટ કે જ્માં 
૧) તળમય પોસસ તનળાની ફદરે છે       ૩) ફેન્જડંગ ભોભેન્જટ તનળાની ફદરે છે  
૨) ળીમય પોસસ ભેક્ક્ક્ક્ષભભ હોમ           ૪) ફેન્જડંગ ભોભેન્જટ ભેક્ક્ક્ક્ષભભ હોમ 

૦૧ 

 (૧૪) 1cm=…………..mm 

૧) 100            2) 0.01               3) 10               4) 0.1 

૦૧ 

પ્રક્ષ્ન-૨ થી પ્રક્ષ્ન-૮ ભાથી કોઇ ઩ણ ચાય રખો 
પ્ર-૨ (અ) અરગ અરગ આડછેદ ધયાલતા એક સળ઱મા ઩ય આકૃતત-૧ ભા ંદળાસવ્મા મજુફ 

અળક્ષમ ફ઱ો રાગે છે.જો મગંનો ભા઩ક 200 × 10
3
 N/mm

2 હોમ તો, સળ઱મા ની 
રફંાઈ ભા ંથત ુ ંડીપોભેળન  ળોધો. 

૦૭ 

 (ફ) ૨૦ ભીભી વ્માસ નો ભાઈલ્ડ સ્ટ્ટીર નો એક સ઱ીમો, ૪૦ ભીભી ફાહ્ય વ્માસ અને 
૩૦ ભીભી આંતરયક વ્માસ ધયાલતત તાફંાની ન઱ીભા ંદાખર કયેરો છે, અને 
સયુકંત આડળેદ ફનાલાભા ંઆલેર છે.જો આ આડછેદ ઩ય 50 KN નુ ંઅળક્ષમ 
તાણબાય રગાડલાભા ંઆલે તો ભાઈલ્ડ સ્ટ્ટીર અને તાફંા ભા ંઉત્઩ન થતા 
પ્રતતફ઱ો ળોધો. 
Esteel  = 200 × 10

3
 N/mm

2
 and Ecopper = 100 × 10

3
 N/mm

2 

૦૭ 

પ્ર-૩ (અ) આકૃતત-૨ ભા ંદળાસવ્મા પ્રભાણે બાય લહન કયતા ઩ાટડા ભાટે ળીમય પોસસ અને 
ફેન્જડંગ ભોભેન્જટ ડામાગ્રાભ દોયો. 

૦૭ 

 (ફ) ૧૦૦ ભીટય રાફંા સ્ટ્ટીર યેઇર ના ટુકડાઓ ૩૦૦ કેલ્લીન તા઩ભાને ફે ટુકડાઓ 
લ્ચે ૨૪તભતભ ની જગ્મા યાખીને ગોઠલેર છે. ક્યા ંતા઩ભાન સધુી આ યેઇર ના 
ટુકડા પ્રતીફ઱ યરહત યહળેે તે ળોધો.જો તે ૩૩૦ કેલ્લીન તા઩ભાને યહ ેતો તેનુ ં
પ્રતીફ઱ ળોધો. 
E= 200 * 10

3
  N/mm

2
 and α= 12 * 10

-6
/K 

૦૭ 

પ્ર-૪ (અ) આકૃતત-૩ ભા ંદળાસવ્મા પ્રભાણે બાય લહન કયતા ઩ાટડા ભાટે ળીમય પોસસ અને ૦૭ 
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ફેન્જડંગ ભોભેન્જટ ડામાગ્રાભ દોયો. 
 (ફ) નીચેના ઩ાદો સભજાલો. 

૧) હુક નો તનમભ                      ૫) ભોભેન્જટ ઓપ ઇનસીમા 
૨) ભોડયલુ્સ ઓપ ઇરાસ્ટ્ટીસીટી        ૬) સ્ટ્રેનડયનેળ ગણુોતય 

૩) ઩ોઈસન ગણુોતય                  ૭) યેડીમસ ઓપ ગામયેસન 

૪) ળીમય પોસસ  

૦૭ 

 પ્ર-૫ (અ) આકૃતત-૪ ભા ંદળાસલેર આકાય નુ ંભોભેન્જટ ઓપ ઇનેળીમા ળોધો. ૦૭ 

 (ફ) ૪ ભીટય ગા઱ાલા઱ા સાદીયીતે ટેકલેર ફીભની ભધ્મભા ંફીન્જદુબાય “W” રાગે છે. 
જો આ બાયને કાયણે ફીભની ભધ્મભા ંઉદબલતુ ંતલચરન ૧ ભીભી હોમ તો 
ફીન્જદુબાય “W” ળોધો. ફીભના છેડા ઩ય ઉત્઩ન થતો ઢા઱ ઩ણ ળોધો. 
E = 2.1 × 10

5
 N/mm

2
,   I = 5.18 × 10

8
 mm

4 રો. 

૦૭ 

પ્ર-૬ (અ) ૨ ભીટય ની રાફંો ૨૦૦ ભીભી ઩હો઱ા અને ૩૦૦ ભીભી ઊંડા કેન્જટીરીલય ઩ાટડા 
઩ય ૧૦ રક.ન્જયટુન/ભીટય  નો સભતલતયીત  બાય આખી રફંાઈ ઩ય તેભજ ૩૦ 
રક.ન્જયટુન નો ળફંદુ બાય મકુત છેડે રાગે છે. ઩ટડાનુ ંભહત્તભ ઢા઱ અને તલચરન 
ળોધો. 
E= 200 * 10

3
 N/mm

2 

૦૭ 

 (ફ) આકૃતત-૫ ભા ંદળાસલેર આકાય નુ ંભોભેન્જટ ઓપ ઇનેળીમા ળોધો. ૦૭ 

પ્ર-૭ (અ) પીઝીકર પ્રો઩ટી ના આધાયે એન્જીનીમયંગ ભટીયીમર નુ ંલગીકયણ કયો. ૦૫ 

 (ફ) એક ઩ોરો ગો઱ાકાય આડ્સેદ જેનો આંતરયક વ્માસ ૬૦ ભીભી અને જાડાઈ ૧૦ 
ભીભી હોમ તો આડ્સેદ ભાટે જ્દ્તત્લની ચક્ભાતં્રા ળોધો. 

૦૫ 

 (ક) ચા઩ી ઇમ્઩ેક્ટ ટેસ્ટ્ટ અને આઈઝોડ ઇમ્઩ેક્ટ ટેસ્ટ્ટ નો તપાલત રખો. ૦૪ 
પ્ર-૮ (અ) તલકૃત ઩ાભેરા ઩દાથસના એક ળફંદુ ઩ય ૨૦૦ N/mm

2 નુ ંદાફ પ્રતતફ઱ રાગે છે, 
અને ૧૦૦ N/mm

2 નુ ંકતસન પ્રતતફ઱ રાગે છે. મખુ્મ પ્રતતફ઱ના મલૂ્મો ળોધો. 
૦૭ 

 (ફ) એક સ્ટ્ટીર ના ૧૬તભતભ ડામાભીટય અને ૮૦૦તભતભ રફંાઈ ના સળ઱મા ઩ય ૧૦૦.૫ 

KN નુ ંઅળક્ષમફ઱ રાગે છે. અળક્ષમ પ્રતીફ઱, રફંાઈ ભા થતો પેયપાય અને વ્માસ 
ભા થતો પેયપાય ળોધો. 
µ= 0.3 and E= 200 × 10

3
 N/mm

2
 

૦૭ 
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